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RESUMO

A pesquisa tem natureza metodologica exploratéoria com énfase no uso de pesquisa
bibliografica e baseou-se em textos publicados por diversos autores. Os resultados mostram
que as tecnologias ambientalmente saudaveis, no contexto da poluicdo, sdo “tecnologias de
processos e produtos” que geram poucos ou nenhum residuo, para a prevencgao da poluicao,
também compreendem tecnologias de “etapa final” para o tratamento da polui¢ao depois que
esta foi produzida. A pesquisa aborda os principais impactos das tecnologias ambientalmente

saudaveis, no meio ambiente ecologicamente equilibrado.
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TECHNOLOGICAL AND LEGAL INNOVATION APPLIED TO THE
ENVIRONMENT
ABSTRACT:

The research has an exploratory methodological nature with emphasis on the use of

bibliographic research and was based on texts published by several authors. The results show
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that environmentally healthy technologies, in the context of pollution, are "process and
product technologies" that generate little or no residue, for the prevention of pollution, also
comprise "final stage" technologies for the treatment of pollution after it has been produced.
The research addresses the main impacts of environmentally healthy technologies on the

ecologically balanced environment.

Keywords: digital advocacy; digital law; Sustainable Environmental Technologies;

Sustainable Development; technological law; law techs

Introducio

A Organizacdo das Nagdes Unidas — ONU realizou, no Rio de Janeiro, em 1992, a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ o Desenvolvimento (CNUMAD).
A CNUMAD ¢ mais conhecida como Rio 92, referéncia a cidade que a abrigou, e também
como “Cupula da Terra” por ter mediado acordos entre os Chefes de Estado presentes.

Sabe-se que 179 paises participantes da Rio 92 acordaram e assinaram a Agenda 21
Global, um programa de a¢do baseado num documento de 40 capitulos, que constitui a mais
abrangente tentativa ja realizada de promover, em escala planetaria, um novo padrao de
desenvolvimento, denominado “desenvolvimento sustentdvel”. O termo “Agenda 21" foi
usado no sentido de intengdes, desejo de mudanca para esse novo modelo de desenvolvimento
para o século XXI.

A Agenda 21 pode ser definida como um instrumento de planejamento para a
construgdo de sociedades sustentaveis, em diferentes bases geograficas, que concilia métodos
de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia econdmica. As tecnologias ambientalmente
saudaveis foram homologadas na ECO-92, no Rio de Janeiro, protegem o meio ambiente,
uma vez que sdo menos poluentes, usam todos os recursos de forma mais sustentavel,
reciclam mais seus residuos e produtos e tratam os dejetos residuais de uma maneira mais
aceitavel do que as tecnologias que vieram substituir.

As tecnologias ambientalmente saudaveis, no contexto da poluigdo, sdo "tecnologias
de processos e produtos" que geram poucos ou nenhum residuo, para a prevengao da poluigao.
Também compreendem tecnologias de "etapa final" para o tratamento da polui¢do depois que

esta foi produzida.
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As tecnologias ambientalmente sauddveis ndo sdo apenas tecnologias isoladas, mas
sistemas totais que incluem conhecimentos técnicos-cientificos, procedimentos, bens e
servicos € equipamentos, assim como os procedimentos de organizacdo e manejo. Isso
significa que, ao analisar a transferéncia de tecnologias, devem-se também abordar os
aspectos da escolha de tecnologia relativos ao desenvolvimento dos recursos humanos e ao
aumento do fortalecimento institucional e técnica local, inclusive os aspectos relevantes para
ambos os sexos. As tecnologias ambientalmente saudaveis devem ser compativeis com as
prioridades socioecondmicas, culturais e ambientais nacionalmente determinadas.

Existe uma necessidade de acesso a tecnologias ambientalmente saudaveis e de sua
transferéncia em condi¢des favoraveis, em particular para os paises em desenvolvimento, por
meio de medidas de apoio que promovam a cooperagdo tecnoldgica e que permitam a
transferéncia do conhecimento técnico-cientifico necessario, assim como o aumento da
capacidade econdmica, técnica e administrativa para o uso eficiente e o desenvolvimento
posterior da tecnologia transferida. A cooperacdo tecnologica supde esforcos comuns das
empresas ¢ dos Governos, ambos provedores e receptores de tecnologia. Parcerias de longo
prazo bem sucedidas em cooperagdo tecnologica exigem necessariamente treinamento
sistemdtico e continuado e fortalecimento institucional e técnica em todos os niveis por um

extenso periodo de tempo.

1. Conceitos Terminologicos e Conceitual de Desenvolvimento Sustentavel

O primeiro grande passo global no ambito do desenvolvimento sustentavel foi a
realizacdo da Conferéncia de Estocolmo em 1972 (UN Conference on the Human
Environment), onde se percebeu uma necessidade de reaprender a conviver com o planeta.
Porém, o desenvolvimento sustentavel passou a ser a questdao principal de politica ambiental,
somente, a partir da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Rio-92). A Organizacdo das Nacdes Unidas, através do relatorio Nosso
Futuro Comum, publicado pela Comissao Mundial para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento em 1987, elaborou o seguinte conceito. “Desenvolvimento sustentavel ¢é
aquele que busca as necessidades presentes sem comprometer a capacidade das geracdes

futuras de atender suas proprias necessidades.” (MIKHAILOVA, 2004)

@O0

Revista de Direito, Inovagdo, Propriedade Intelectual e Concorréncia | e-ISSN: 2526-0014 |
Encontro Virtual | v. 8 | n. 1 | p. 24 -41 | Jan/Jul. 2022.
26



L3

Rhamael Theodorus Yohannes Oliveira Shilva Gomes Villar
Fabio Fernandes Neves Benfatti

Consta, na Agenda 21, que “as tecnologias ambientalmente saudaveis protegem o
meio ambiente, sdo menos poluentes, usam todos os recursos de forma mais sustentavel,
reciclam mais seus residuos e produtos e tratam os dejetos residuais de uma maneira mais
aceitavel que as tecnologias que vieram substituir” (ONU, 1992). No mesmo documento,
consta que “as tecnologias ambientalmente saudaveis, no contexto da poluicdo, sdo
‘tecnologias de processos e produtos’ que geram poucos ou nenhum residuo, para a prevengao
da poluicao [compreendendo] tecnologias de ‘etapa final’ para o tratamento da polui¢ao
depois que esta foi produzida” (ONU, 1992). Com base nesta proposta de conceituacao,
pode-se indagar: (a) As chamadas tecnologias ambientalmente corretas terdo impactos
ambientais negativos, mesmo durante seu processo de fabricagdo? (b) Isso significa que essa
tecnologia deve ser usada para tornar o meio ambiente saudavel ou ela mesma contém o
conceito de "saude"?

Em resposta a esses questionamos pode-se dizer que as tecnologias que tenham
potencial para melhoria significativa da performance ambiental em relagdo a outras
tecnologias. Reconhece-se que o termo tecnologias ambientalmente saudavel -
environmentally sound technology - ¢ dificil de definir em um senso absoluto desde que a
performance ambiental de uma tecnologia depende dos impactos sobre uma populacao
humana e um sistema ecoldgico especifico.

Contudo, importante ressaltar que o Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente - PNUMA (Agenda 21, 1992) desenvolveu os seguintes conceitos relativos as
tecnologias ambientalmente saudaveis:

* As tecnologias ambientalmente saudaveis protegem o meio ambiente, sio menos
poluentes usam todos os recursos de forma mais sustentavel, reciclam mais seus residuos e
produtos e tratam os dejetos residuais de uma maneira mais aceitavel do que as tecnologias
que vierem a substituir.

* As tecnologias ambientalmente sauddveis, no contexto da polui¢do, sao
“tecnologias de processos e produtos” que geram poucos ou nenhum residuo, para a
prevengdo da poluicdo, também compreendem tecnologias de “etapa final” para o tratamento
da poluicao depois que esta foi produzida.

* As tecnologias ambientalmente saudéveis ndo sdo tecnologias isoladas, mas
sistemas totais que incluem conhecimentos técnico cientificos, procedimentos, bens e servigos

e equipamentos, assim como os procedimentos de organizagao e manejo. Isso significa que ao
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analisar a transferéncia de tecnologias, devem-se também abordar os aspectos da escolha da
tecnologia relativos ao desenvolvimento dos recursos humanos e ao aumento do
fortalecimento institucional e técnica local, inclusive os aspectos relevantes para ambos os
sexos. As tecnologias ambientalmente saudaveis devem ser compativeis com as prioridades
socio- econdmicas, culturais e ambientais nacionalmente determinadas.

O Centro Internacional de Tecnologia Ambiental (IETC, International Environment
Technological Cenler) € a mais nova institui¢do criada pelo Programa das Na¢des Unidas para
o Meio Ambiente, estando sediado em Osakau e Kusatsu, Shigo Prefecture, Japdo. Sua
principal funcdo ¢ fortalecer a capacidade dos paises em desenvolvimento e paises com
economia em transi¢do, para gerenciar as mudancas tecnologicas, visando suporte para o
desenvolvimento sustentdvel de grandes cidades e recursos hidricos, particularmente através

da transferéncia de tecnologias ambientalmente saudavel.

2. Tipologia das Tecnologias Ambientais Sustentaveis

As tecnologias sustentaveis percorreram um longo caminho nas ultimas décadas,
impulsionadas pela consciéncia ambiental e pelos custos crescentes dos combustiveis fosseis.
Por este motivo, torna-se imprescindivel trazer ao presente as terminologias e
consequentemente seu significado sintético:

Nanotecnologia: Esta pequena tecnologia tem aplicagdes em energia limpa,
gerenciamento de gases de efeito estufa, manufatura verde e vida sustentavel.

Na India, por exemplo, os pesquisadores estio usando nanoparticulas compostas para
destruir contaminantes como bactérias € microbios na agua potavel. (SILVA,2006)

Biocombustiveis: Eles incluem etanol e biodiesel produzidos a partir de dleos e
gorduras, bem como combustiveis solidos feitos de matérias-primas nao alimentares, esterco,
residuos e algas. (MACEDO, 2010)

Bioplasticos: As formas atuais de bioplasticos incluem plasticos PLA e PHA a base
de amido. A medida que a oferta de petroleo diminui, muitas industrias, como a
automobilistica e a eletronica, podem olhar para os ecoplasticos como alternativas de baixo

consumo de carbono. (DE ALMEIDA, 2004)
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Monitoramento inteligente e analise preditiva: O monitoramento e a andlise
podem ajudar a aumentar a eficiéncia no consumo de energia, uso de dgua e manufatura
verde.

As empresas podem usar sensores para detectar falhas, como vazamentos nas redes
de abastecimento de dgua. Além disso, a modelagem preditiva pode maximizar os recursos
em varios setores. No agronegocio, por exemplo, destacam-se os sistemas de irrigagdo de
precisdao. (PEREIRA, 2012)

Energia das marés: Se os investidores estiverem interessados, a energia das marés
pode ter um futuro sélido. Ao contrario do vento ou do sol, as marés sdo muito previsiveis. A
cidade britanica de Swansea esta planejando uma usina de energia maremotriz de 240
megawatts que poderia gerar mais de 400 gigawatts-hora por ano. Esse valor ¢ suficiente para
abastecer cerca de 121 mil domicilios. (PIOVANI,2010)

Indistria quimica movida a energia solar: A energia solar ¢ uma tecnologia
sustentavel que promete reduzir as emissdes de gases poluentes da industria quimica. Na
pratica, a fabricacdo de muitos produtos quimicos, como produtos farmacéuticos, requer o uso
em larga escala de combustiveis fosseis. Por isso, essa ¢ uma alternativa importante.

Tecnologia sustentavel para aviacdo: Bicicletas, patinetes e veiculos elétricos ja
circulam em muitos dos paises pelo mundo. Agora, a aviagdo elétrica estd em
desenvolvimento. Ao explorar a "propulsdo elétrica", o objetivo ¢ eliminar as emissdes
poluentes das viagens. Companhias aéreas, custos de combustivel mais baixos para grandes
empresas.

NASA, Airbus e MagniX ja estdo trabalhando no desenvolvimento deste tipo de
tecnologia: s@o mais de 170 projetos em andamento. A Airbus pretende ter avides elétricos
com 100 passageiros até 2030.

A energia alternativa, também conhecida como energia renovavel, ¢ uma fonte
sustentavel de geragdo de eletricidade que possui baixo impacto ambiental, como a energia
solar, devido ao seu baixo custo e das mudancas climaticas, hoje cresce mais que as
tradicionais fontes poluentes, como o carvao e petroleo.

Desde o comeco da industrializacdo humana, os combustiveis fosseis forneceram a

maior parte das necessidades energéticas do mundo. E assim o fazem até os dias de hoje.
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E, embora as tragicas consequéncias do seu uso prolongado sejam bem conhecidas e
aceitas como verdade, pelo menos na maior parte da comunidade cientifica, esse cenario ainda
demorara para mudar.

No entanto, a sociedade humana moderna continua a exigir Cada vez mais esta energia
para atender a sua mobilidade, evolugdo e conforto. Durante anos, cientistas e governos de
todo o mundo vém estudando e avaliando fontes alternativas de energia para determinar o que
¢ cientificamente viavel, ambientalmente Aceitavel e tecnicamente promissor.

Hoje, os proprios consumidores geram a energia que consomem por meio dessas
fontes de economia nas contas de energia elétrica. A tecnologia mais utilizada ¢ o sistema

integrado de painéis solares fotovoltaica.

2.1 Tipos de Fontes de Energia Alternativas

Todas as fontes de energia podem ser divididas em trés grandes categorias.

A primeira deriva de energia quimica ou fotoelétrica, que se baseia na oxidacao de
alguma substancia, como um hidrocarboneto, ou captagdo da luz do sol para gerar calor ou
eletricidade.

Tecnologias destas categorias geram pouca energia por unidade de geracao.

A segunda sdo as reacdes nucleares que liberam energia, seja pela divisao de nucleos
pesados ou fundindo nucleos de luz.

Ja as reagdes nucleares liberam milhoes de elétron-Volts (10° eV).

A terceira ¢ a termomecanica alimentada por vento, agua ou fontes naturais de vapor.

Formas de geracdo desta categoria também envolvem grandes cargas. (OCHOA, 2015)

2.2 Tecnologias Alimentadas Por Fontes de Energia Alternativas

Existem muitas tecnologias que permitem a produgdo de energia limpa, captando
outras fontes de energia, como agua de rios e mares, ventos, luz solar, biomassa, ondas ¢ calor
da terra.

Energia Solar: S3o duas tecnologias hoje existentes que permitem a geracdo de

eletricidade através da luz do sol. (ESPOSITO, 2013)
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Energia Solar Fotovoltaica: ¢ a conversdo da radiacdo solar diretamente em energia
elétrica por meio de células fotovoltaicas, que formam modulos (ou placas fotovoltaicas), que
sdo expostos a luz solar. Essas tecnologias, além de serem usadas em grandes projetos de
energia solar, ja se espalharam para milhdes de residéncias e empresas em todo o mundo por
meio dos chamados sistemas fotovoltaicos conectados a rede que integram a producdo de
energia renovavel. (SOLAR, 2007)

Energia Solar Heliotérmica ou Energia Solar Térmica Concentrada: Esta
tecnologia, limitada a geracdo média devido ao tamanho do projeto requerido, utiliza uma
série de espelhos coletores que refletem, de forma fixa, a luz do sol em uma determinada torre
central, aquecendo alguns dos objetos mais altos. que, por expansdo ou evaporagio,
movimenta as turbinas edlicas que geram eletricidade.

Energia Edlica: Geragdo de energia elétrica por meio do vento, em que duas ou trés
hélices propulsoras sdo posicionadas em torres altas e giradas de acordo com a magnitude do
vento, gerando energia a partir da forca motriz gerada nas turbinas.

Essa tecnologia, que também permite a geracdo pelo proprio consumidor através de
micro torres edlicas, se espelha mais na geracdo centralizada devido a sua disponibilidade,
bem mais restrita do que a luz solar. (CUNHA,2019)

Energia Hidrica: A fonte mais utilizada no Brasil, utilizando grandes usinas
distribuidas em todo o territorio nacional.

A geracdo nesta tecnologia se deve a movimentacdo de grandes turbinas acionadas por
barragens de 4gua nos rios e liberadas de acordo com a necessidade da geragdo. (DE
UNIVERSIDADES, 2011)

Biomassa: E uma geracdo pela queima de matéria orginica, como bagaco de cana,
muito comum no Brasil, ou alcool, madeira, palha de arroz, 6leo vegetal, entre outros.

Embora a combustdo dessas substancias libere poluentes na atmosfera, ¢ considerado
um método de produ¢ao limpo, pois essa quantidade de CO2 ¢ extraida da planta, eliminando
os impactos ambientais. (CARDOSO, 2012)

Energia Geotérmica: E a produgio de energia por energia geotérmica, através do uso
de plantas plantadas proximas a regides onde esta temperatura ¢ mais proxima e mais alta.

Por meio de tubos especiais, a maior parte da 4gua ¢ bombeada para o solo, que volta,
na forma de vapor, por esses mesmos tubos e ¢ direcionada para turbinas que, por sua vez,

geram eletricidade. (RAU, 1980)
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Energia Maremotriz: A energia das ondas e marés também ja estd sendo utilizada
para gerar eletricidade, com grandes torres submarinas instaladas ao longo da costa e que,
com suas hélices propulsoras, geram energia quando movidas pela agua. (GONCALVES,

2018)

3. Tecnologias Ambientalmente Saudaveis

Mais do que nunca, ideias como “tecnologia ambientalmente saudaveis”, ndo sio
mais apenas parte do ecossistema. Afinal, esse ¢ um assunto pelo qual todos se interessam e
sdo responsaveis, encontrando mais espaco em nossas conversas diarias e tomadas de decisdo.

Portanto, ¢ natural que existam em nosso sistema agdes voltadas a sustentabilidade
estejam presentes na nossa rotina. Isso, seja nas empresas, governos, ¢ até mesmo nos nossos
habitos, produtos que levamos para casa e servigos que consumidos. E, nessa lista, entram
também as tecnologias ambientalmente saudaveis.

Um dos principais desafios dessas tecnologias ¢ transformar as nossas concepgoes
em novas maneiras de pensar e agir de forma mais ambientalmente responsavel. Essas
mudancas afetam ndo apenas o ambiente em que vivemos, mas também as consequéncias das
agdes que tomamos — ou ndo tomamos.

Tudo isso, ¢ claro, pode envolver a adaptagdao de tecnologias existentes ou a criagao
de novos conceitos para que ser humano e ecossistema possam coexistir. O termo tecnologia
ambientalmente saudavel também ¢ usado, por fim, para designar tecnologias que minimizem
nosso impacto sobre o meio ambiente.

Desse modo, para ajudar a assegurar o futuro da biodiversidade, esse tipo de
tecnologia traz diversos beneficios, sendo eles:

1. Aumento da reciclagem e combate ao desperdicio;
Reducao dos impactos ambientais;
Redugdo de custos e minimizacao de perdas;

Diminui¢ao na geragao de residuos e no descarte de lixo;

A

Menor poluicdo de rios, solos e da agua, o que eleva a disponibilidade desses
recursos;
Pode parecer uma coisa do futuro, mas a tecnologias ambientalmente saudaveis ja

faz parte do nosso dia a dia em muitos casos.
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1. Energia solar: Estamos falando de uma energia limpa e abundante, que ndo
provoca impactos ambientais € ndo emite gases poluentes. Além disso, ¢ renovavel, afinal ¢
obtida por meio de uma fonte inesgotavel: o sol. Outra vantagem ¢é que os painéis solares
podem ser instalados em espagos subutilizados como, telhados de imoveis, por exemplo. O
sol pode ser usado para aquecer agua até em fornos e, claro, pode ser uma excelente fonte de
luz natural. E esse potencial ¢ ideal para paises como o Brasil, cuja radiagao solar costuma ser
intensa durante boa parte do ano. (ESPOSITO, 2013)

2. Materiais reciclados: Usar materiais reciclados ¢ uma maneira de promover
dupla economia: sdo mais baratos e geram incentivos tributdrios as indudstrias que os
utilizarem. Outros exemplos sdo os blocos Isopet e tijolos LET. Ambos produtos compostos
com garrafas PET. Os tijolos diminuem a quantidade de cimentos necessarios, ¢ blocos
permitem a construcdo de parede sem a necessidade de argamassa. Além de toda essa
economia, essa tecnologia sustentdvel ainda da nova vida a itens que a natureza levaria 600
anos para decompor.

3. Captaciao e reutilizacio da agua: Nao ¢ nenhuma novidade que a dgua ¢ um
recurso precioso ¢ cada vez mais escasso em nosso planeta. Por isso, ha também uma
crescente demanda por tecnologias que ajudem a minimizar desperdicios e maximizar o
aproveitamento da agua. Exemplos disso sdo os sistemas de captagdo da dgua da chuva. Eles
podem ser implantados a baixo custo, e promover economia. Essa dgua pode ser utilizada, por
exemplo, em sanitdrios, para lavar carros e dreas externas ou para regar jardins. (SILVA,
2021)

4. Lampadas LED: Sio feitas com um dispositivo eletronico que precisa de muito
menos energia para gerar luz. Além de reduzir o consumo de eletricidade, elas tém vida 1til
até 40 vezes maior do que as lampadas incandescentes comuns. (VALENTIM, 2010)

5. Wetlands para tratamento de esgoto: Apesar de ser bastante utilizado em paises
europeus, os Wetlands ainda sdo uma tecnologia pouco explorada no Brasil.

Os chamados Wetlands — conhecidos também por “jardins filtrantes” — sdo sistemas
projetados para tratar a 4gua e a poluicao, utilizando a microbiota, que cresce naturalmente no
leito como filtros e ¢ a principal responsavel pela destruicao de poluentes.

Desta forma, as plantas — as mais atrativas neste modelo de tratamento — ndo sdo
protagonistas, porém, sua eficacia ¢ a base do sucesso do processo de tratamento. As raizes

das plantas contribuem com a remog¢ao de poluentes, pois:
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e Aumentam a area de filtragem;

e Liberam oxigénio e elevem o potencial redox

e Absorvem nutrientes da agua;

e Aumentam a condutividade hidraulica do mecanismo.

E por ser uma alternativa natural e comparada a antiga, o Wetland possui estrutura e
funcdo simples, o que garante baixo custo e eficiéncia econdmica, além de ser esteticamente
agradavel.

Mesmo quando comparado com outros métodos tradicionais, ndo produz residuos de
iodo ao final do processo de filtragdo, pois a substincia se deteriora no proprio filtro.
(SILVA,2007)

Conforme mencionado no inicio deste artigo, as zonas imidas tém sido utilizadas em
varios paises para saneamento, bem como em niveis mais elevados, como € o caso:

e Recuperacdo do Rio Sena, em Paris;

e Estacdo de tratamento de esgoto de Araruama, no Rio de Janeiro;

e Estacdo de tratamento de efluentes da fabrica da General Motors, em Santa Catarina;
e E estacdo de tratamento de efluentes da fabrica da Natura no Para.

6. Energia do biogas: O biogas ¢ um biocombustivel proveniente de biomassa que
pode ser usado para sistemas de aquecimento e iluminagdo urbana. Ele ¢ considerado uma
fonte alternativa de energia renovavel.

Assim, tecnologias envolvendo o biogas vém sendo desenvolvidas e tém recebido
atencao do mercado, pois s3o uma alternativa continua a geracao de energia elétrica.

Como a tecnologia funciona? Constituido basicamente de 60% de metano e 40% de
gas carbonico, oriundo da decomposicdo da matéria organica por bactérias; e pela
fermentagdo sem oxigénio de bactérias existentes na biomassa. Assim, a tecnologia
impulsiona a conversao da energia quimica do biogas em energia mecanica, por meio da
combustao.

Ao converter energia, um gerador elétrico ¢ ativado. E por aproveitar residuos de
aterros sanitarios e tratamentos de rede de esgoto, a tecnologia se torna mais sustentavel por
ndo gerar tanto impacto ambiental, em relagdo ao gas natural, por exemplo, que ¢ derivado do

petroleo.
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7. Armazenamento de sal: O armazenamento de sal ¢ considerado uma das
principais tendéncias da tecnologia para armazenar grande quantidade de energia para uso no
futuro.

O sal derretido é capaz de absorver e reter calor, por isso ¢ uma boa maneira de
capturar a luz do sol e, por meio de seu vapor, acionar turbinas eolicas para gerar energia.

Como funciona? Painéis solares — cerca de 10.000 deles — refletem a luz do sol em
uma lampada de 195 pés de altura. O sal liquido passa pelo receptor aquecido. O sal derretido
flui para o tanque de armazenamento quente. Quando a eletricidade € necessaria, o sal fundido
passa por um sistema para gerar vapor de dgua quente para produzir vapor em alta pressao.

O processo de geracdo de vapor € idéntico ao utilizado para produzir eletricidade a
partir de usinas nucleares, de gas ou carvao, mas ¢ 100% renovavel, sem as emissdes nocivas
dos gases de efeito estufa.

Vivemos uma época de inovagdo tecnologica, que nos tornou dependentes de suas
fontes. E quando se trata de natureza nao ¢ diferente! O avanco das tecnologias ambientais
tem contribuido para a reducao do impacto negativo no meio ambiente, na economia € na
sociedade.

As emissoes de dioxido de carbono (CO2) estdo subindo, plasticos estdo poluindo os
oceanos cada vez mais, areas vegetais estdo sendo exploradas e desmatadas ilegalmente e o
preco do petroleo dispara. E o que podemos fazer para reduzir esses efeitos no meio
ambiente?

O ecossistema esta desequilibrado e a tendéncia € s6 piorar. No entanto, conseguimos
ver a luz no fim do tunel investindo em ciéncia e tecnologia ambiental. Isso se tornou um
fator importante para o desenvolvimento econdmico e social sustentavel.

As tecnologias ambientais introduziram novos recursos que reduzem os impactos
humanos no meio ambiente. E, além de minimizar os problemas da emissdo de residuos
potencialmente poluidores, elas permitem a ecoeficiéncia, que ¢ produzir mais com menos,
por meio de sistemas de gestdo ambiental.

As tecnologias ambientais utilizam rastreadores de dados para identificagao,
armazenamento e acompanhamento de informagdes sobre a existéncia de residuos poluentes
no meio ambiente.

Dessa forma, ¢ possivel otimizar o processo de monitoramento ¢ de recursos para

minimizar tais impactos negativos.
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Segundo a Agéncia Europeia do Ambiente, as tecnologias ambientais tém o potencial
— na proxima década — de contribuir para reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa
em 25-80%, esgotar a camada de ozono em 50% e acidificagdo e eutrofizacao até 50%.

E para concretizar os potentes beneficios apresentados pela ciéncia, ¢ necessario
ampliar o debate e as fontes de informagdes acerca. Se o mercado desconhece os beneficios e
custos de infraestruturas necessarias para obtengdo e implantacdo de tecnologias, as

eco-inovagdes se tornam improvaveis.

4. Fontes de Energia Alternativas: Vantagens e Desvantagens

Cada fonte de energia tem algumas caracteristicas indesejaveis. Qualquer processo
usando combustiveis fosseis produz didoxido de carbono e outros poluentes.

Usinas nucleares produzem produtos de fissdo radioativa. Usinas hidrelétricas
exigem barragens e grandes lagos. Energia solar e energia e6lica exigem grandes areas.

Fontes geotérmicas sao limitadas a poucos locais...

Atualmente, a maior parte do suprimento de energia do mundo ainda vem de fontes
fosseis e nucleares.

Embora a humanidade cada vez mais enfrente questdes como recursos escassos €
poluicao ambiental, essas fontes continuam sendo importantes no fornecimento de energia em
tudo pelas proximas geracoes.

Mas para atender as crescentes demandas globais de energia sem alimentar mais o
aquecimento global, fontes de energia renovaveis e de baixo impacto ambiental devem ser
desenvolvidas.

Obviamente, a maior vantagem da energia limpa ¢ exatamente a de ndo emitir
poluentes em sua geracgdo, possibilitando a descarbonizagdo do processo e trazendo energia
limpa e sustentavel.

Por outro lado, muitas das fontes renovaveis utilizadas para a geragdo elétrica nao
poluente estao disponiveis para nés de forma intermitente, ou seja, intercalada, como a luz do
sol ¢ a forca dos ventos.

Além disso, algumas das tecnologias de energia limpa sdo menos eficazes em

comparagao a alguns tipos de geracao por fontes poluentes.

@O0

Revista de Direito, Inovagdo, Propriedade Intelectual e Concorréncia | e-ISSN: 2526-0014 |
Encontro Virtual | v. 8 | n. 1 | p. 24 -41 | Jan/Jul. 2022.
36



L3

Rhamael Theodorus Yohannes Oliveira Shilva Gomes Villar
Fabio Fernandes Neves Benfatti

Até pouco tempo atras, as duas unicas usinas nucleares do Brasil, Angra I e II,
produziam mais energia que toda a produzida pelas mais de 2 mil usinas solares instaladas.

No entanto, as fontes de energias renovaveis, em especial a Solar e edlica, vém
ganhando cada vez mais forca.

Atualmente, paises do mundo inteiro investem em sua utilizagdo na busca de
transicionar suas matrizes energéticas, de fontes poluentes para fontes de energia limpa e
acessivel.

O aumento no uso dessas tecnologias, por sua vez, leva a uma sucessiva queda em
seus custos de produgao.

A energia solar, por exemplo, tem se destacado sobremaneira como a forma mais
barata de geracdo de energia elétrica, com os seus custos de instalacdo batendo sucessivos
recordes nos paises emergentes.

Essa mesma queda nos custos também deixou a tecnologia mais acessivel para os

consumidores.

Consideracoes Finais

Conforme pode ser observado, no desenvolvimento do presente artigo consta, na
Agenda 21, que “as tecnologias ambientalmente saudaveis protegem o meio ambiente, sao
menos poluentes, usam todos os recursos de forma mais sustentavel, reciclam mais seus
residuos e produtos e tratam os dejetos residuais de uma maneira mais aceitavel que as
tecnologias que vieram substituir” (ONU, 1992).

As tecnologias ambientalmente saudaveis sdo de grande importancia, uma vez que
visa proteger o meio ambiente, sdo menos poluentes, usam todos os recursos de forma mais
sustentavel, reciclam mais seus residuos e produtos, e consequentemente tratam os dejetos
residuais de uma maneira mais aceitavel do que as tecnologias que vieram substituir.

Os resultados mostram que as tecnologias ambientalmente saudaveis, no contexto da
poluicao, sdo “tecnologias de processos e produtos” que geram poucos ou nenhum residuo,
para a prevengdo da polui¢do, também compreendem tecnologias de “etapa final” para o
tratamento da polui¢ao depois que esta foi produzida.

Mais do que nunca, ideias como “tecnologia ambientalmente saudaveis”, deixaram

de fazer parte apenas de pautas sobre questoes ecologicas. Afinal de contas, esse ¢ um assunto
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do interesse e responsabilidade de todos, ganhando mais espago nas discussdes e nas tomadas
de decisdes do nosso dia-a-dia.

Atualmente, o conjunto de TAS (Tecnologias Ambientalmente Sustentaveis),
homologado na ECO-92, no Rio de Janeiro, também englobam as Ecotecnologias, conforme

especifica o IBAMA:

“[...] tecnologias ambientalmente saudaveis sdo aquelas que protegem o meio
ambiente, s3o0 menos poluentes, usam todos os recursos de forma mais sustentavel,
reciclam mais seus residuos e produtos e tratam os dejetos residuais de uma maneira

mais aceitavel do que as tecnologias que vieram substituir [...].” (ONU, 1992)
Pode-se dizer que o desenvolvimento e a aplicagdo de Eco tecnologias promovem
diversos beneficios sociais, econdmicos ¢ ambientais a sociedade, sendo o seu fomento uma

necessidade crucial para o século XXI.
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